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Ementa

| — Formalismo da Teoria Quéntica para sistemas de dimensao finita. Estados,
transformagdes e medicdes. Operador densidade, purificacdo, mapas completamente
positivos e suas representagdes, medicdes generalizadas (POVM), ruido, processos
markovianos, equagao mestra.

I — Qubits, modelos de computadores quanticos. Simulagcdo de sistemas fisicos,
annealing. Circuitos Quanticos, operagdes de um qubit, operag¢des controladas, teleporte
quantico, superdense coding, conjuntos de portas universais.

[l — Quantificagéo de recursos computacionais, complexidade computacional, classes de
problemas. Computagao paralela, algoritmo de Deutsch, algoritmo de Deutsch e Jozsa,
algoritmo de Simon.

IV — Algoritmo de busca de Grover, transformada de Fourier quantica, estimativa de fase e
fatorizagao.

V — Corregao de erro, cddigo de Shor, cddigos CSS, computacdo fault-tolerant, codigos
estabilizantes.

VI — Conceitos basicos de Informacgao Classica e Quantica, entropia de Shannon, entropia
de von Neumann, propriedades basicas das entropias. Nao clonagem, limite de Holevo,
teorema do canal sem ruido quantico. N&o-localidade. Contextualidade. Otimizagao
convexa.

VII — Criptografia quantica. Bit commitment, protocolo BB84, protocolo de distribuicdo de
chave de Ekert (1991), o formalismo device-independent, certificacdo de aleatoriedade,
self-testing de estados, self-testing de medic¢des.
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